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 در هر یک از گزاره های زیر، واژه مناسب را انتخاب کنید و در پاسخنامه بنویسید.

 بدون شتاب( است. –الف( حرکت بر روی مسیر خمیده )شتابدار 

علامت سرعت  –ب( بردار مکان متحرک هنگامی تغییر جهت می دهد که )متحرک از مبدا عبور کند 

 متحرک تغییر کند(.

جابجایی( متحرک  –می رود و برمی گردد. )تندی متوسط  tج( شناگری طول یک استخر را در مدت زمان 

 صفر است.

غرب(  –شتاب این خودرو روبه )شرق  د( راننده خودرویی که روبه مشرق در حرکت است، ترمز می کند.

 است.

1 

 

5/0  

 

حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. توضیح دهید  xنمودار سرعت زمان متحرکی که در امتداد محور 

زمان  –زمان شکل های )الف( یا )ب( می تواند متناظر با این نمودار سرعت  –کدام یک از نمودار های مکان 

 باشد؟

 

 

 

 

 

 

 

 )ب(                                           )الف(                         

 

2 

 

5/1  

 

 

به صورت شکل نشان داده شده است. این دو متحرک در چه فاصله ای  Bو  Aنمودار مکان زمان دو متحرک 

 از مبدا به هم می رسند؟
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 3راننده خودرویی که در مسیر مستقیم در حال حرکت است، سرعت خودرو را با آهنگ ثابت در مدت   1

𝟑𝟓ثانیه از 
𝒎

𝒔
𝟏𝟓به  

𝒎

𝒔
 می رساند. خودرو در این مدت چند متر جابجا شده است؟ 

4 

75/0  

 
مطابق شکل، یک چترباز در حال پایین آمدن در آسمان است. واکنش نیروهای وارد بر 

 چترباز برچه اجسامی وارد می شود؟

 

 

5 

 

5/0  

5/0  

5/0  

 الف( دو عامل موثر بر ثابت فنر را نام ببرید.

 حال حرکت درون شاره را نام ببرید. ب( دو عامل موثر بر اندازه نیروی مقاومت شاره وارد بر جسم در

  دو مورد از مشخصه های یک موج الکترومغناطیسی را نام ببرید. ج(

6 

5/1 𝟏را با طناب سبکی به شتاب  3kgوزنه ای به جرم  
𝒎

𝒔𝟐
تندشونده روبه بالا می کشیم. اگر نیروی کشش طناب  

𝒈را دو برابر کنیم، شتاب حرکت جسم چقدر افزایش می یابد؟ ) = 𝟏𝟎
𝒎

𝒔𝟐
) 
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1 

 

 

و نیروی  180Nروی سطح افقی قرار دارد. نیروی اصطکاک آستانه حرکت  50kgجعبه ساکن به جرم 

𝑭𝟏می باشد. اگر بر جعبه در حالت اول  120Nاصطکاک جنبشی هنگامی که جعبه در حال حرکت است  =

𝟏𝟎𝟎𝑵  و در حالت دوم𝑭𝟐 = 𝟐𝟎𝟎𝑵 هر حالت چند نیوتن می شود؟کاک در وارد شود، نیروی اص 

8 

25/1  درستی یا نادرستی هر یک از گزاره های زیر را با واژه های )درست( یا )نادرست( مشخص کنید. 

 الف( بسامد سامانه جرم فنر، با افزایش جرم افزایش می یابد.

 جلو می افتد.با این کار ساعت آونگ دار ب( یک ساعت آونگ دار را از استوا به قطب شمال می بریم. 

 پ( پدیده تشدید هنگامی رخ می دهد که بسامد نوسان واداشته بیشتر از بسامد طبیعی نوسانگر می باشد.

 ( از طول موج میکروموج ها بیشتر است.xت( طول موج پرتوهای ایکس )

 ج( با تغییر محیط انتشار موج صوتی، بسامد موج صوتی ثابت می ماند.

9 

 

75/0 

75/0  

𝒙به صورت  SIگرم در  100معادله حرکت هماهنگ ساده یک نوسانگر به جرم  = 𝟎/𝟎𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟎𝝅𝒕 

 است.

𝝅𝟐الف( انرژی مکانیکی نوسانگر چند ژول است؟ ) = 𝟏𝟎) 

 ب( نمودار مکان زمان نوسانگر را رسم کنید.
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75/0  

 
𝜷𝟏و دستگاه صوتی صداهایی با تراز شدت د = 𝟓𝟎𝒅𝑩  و𝜷𝟐 = 𝟖𝟎𝒅𝑩  ایجاد می کنند. شدت های

مربوط به این دو تراز )برحسب 
𝒘

𝒎𝟐
هستند. نسبت  𝑰𝟐و  𝑰𝟏( به ترتیب 

𝑰𝟐

𝑰𝟏
 چند است؟ 

11 

 

 

1 

 

 

𝟏𝟐می کشیم. تندی انتشار موج در این ریسمان  16Nرا با نیروی  9mریسمانی به طول  
𝒎

𝒔
است. جرم  

 ریسمان چند کیلوگرم است؟

12 



تعیین  𝑴𝟐و  𝑴𝟏می تابد. زاویه تابش و بازتابش را در هر دو آینه  𝑴𝟏به آینه  SIمطابق شکل روبه رو، پرتو  1

 کنید.

 

 

 

 

13 

75/0 𝟐√یک دسته پرتو نور تگ رنگ مطابق شکل، از هوا به محیط شفافی به ضریب شکست  

𝟐
می تابد. این دسته  

 پرتو موقع ورود به این محیط چند درجه زاویه با راستای افق می سازد؟

(sin 60° =
√3

2
 ،sin 30° =
1

2
 ،sin 45° =

√2

2
()𝑛هوا = 1) 

14 

 

 

 

5/0  

 تعریف کنید.

 الف( انرژی یونش الکترون

 ب( انرژی بستگی هسته

15 

5/1 فوتون تابش می شود. توان این  𝟏𝟎𝟐𝟏است، در مدت یک دقیقه  132nmاز یک لامپ که طول موج نور آن  

𝒄 لامپ چند وات است؟ ) = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖
𝒎

𝒔
 ،𝒉 =

𝟔

𝟔
× 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱. 𝒔) 

16 

 

5/0  

 

 جاهای خالی را در واکنش های زیر پر کنید.

𝑷𝒂𝟗𝟏الف( 
𝟐𝟑𝟏 → 𝑨𝒄𝟖𝟗

𝟐𝟐𝟕 + 𝑯𝒆…
𝟒 

𝑻𝒉𝟗𝟎 ب(
𝟐𝟑𝟏 → 𝑻𝒉𝟗𝟎

𝟐𝟑𝟏 +⋯ 

17 

75/0 روز است. پس از گذشت چند روز  2نیمه عمر یک نمونه پرتوزا  
𝟑𝟏

𝟑𝟐
 18 این ماده پرتوزا غیرفعال می شود؟  

جمع نمرات                                                                      20  

 

 

𝑀1 

𝑀2 

40° 

60° 
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 راهنمای تصحیح بارم

ف
ردی
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 الف( شتابدار

 ب( متحرک از مبدا عبور کند

 ج( جابجایی

 د( غرب

1 

5/0  

 

 2 بیانگر این موضوع است.الف( زیرا شتاب حرکت مثبت است و نمودار الف 

 

 

 

5/1  

 

 

𝒗𝑩 =
𝟕𝟎−𝟑𝟎

𝟒−𝟎
= 𝟏𝟎

𝒎

𝒔
𝒗𝑨و   =

𝟖𝟎−𝟐𝟎

𝟒−𝟎
= 𝟏𝟓

𝒎

𝒔
𝒙و   = 𝒗𝒕 + 𝒙𝟎 

𝒙𝑨 = 𝟏𝟓𝒕 + 𝟐𝟎 → 

𝟏𝟓𝒕 + 𝟐𝟎 = 𝟏𝟎𝒕 + 𝟑𝟎 → 𝒕 = 𝟐𝒔 

𝒙𝑨 = 𝟏𝟎𝒕 + 𝟑𝟎 → 

𝒙𝑨 = 𝒙𝑩 = 𝟏𝟎(𝟐) + 𝟑𝟎 = 𝟓𝟎𝒎  

3 

1  ∆𝑿 = (
𝒗𝟏+𝒗𝟐

𝟐
) × ∆𝒕 → ∆𝒙 = (

𝟑𝟓+𝟏𝟓

𝟐
) × 𝟑 = 𝟕𝟓𝒎 4 

75/0  

 
 5 ( به طناب های چتر نجاتTواکنش نیروی وزن به کره زمین، واکنش مقاومت هوا به هوا و واکنش کشش نخ )

5/1  (25/0)هر مورد  الف( اندازه فنر، شکل فنر، ساختار ماده سازنده فنر  

 تندی جسم –ب( بزرگی جسم 

 است. →𝑩همواره عمود بر میدان مغناطیسی  →𝑬ج( میدان الکتریکی 

 میدان ها با بسامد یکسان و همگام با هم تغییر می کنند.

6 

1/5 𝑻𝟏 − 𝒎𝒈 = 𝒎𝒂 → 𝑻𝟏 − 𝟑 × 𝟏𝟎 = 𝟑 × 𝟏 → 𝑻𝟏 = 𝟑𝟑𝑵 

𝑻𝟐 − 𝟐𝑻𝟏 → 𝟐(𝟑𝟑) − 𝟑 × 𝟏𝟎 = 𝟑 × 𝒂𝟐 → 𝒂𝟐 = 𝟏𝟐
𝒎

𝒔𝟐
 

𝒂𝟐 − 𝒂𝟏 = 𝟏𝟐 − 𝟏 = 𝟏𝟏
𝒎

𝒔𝟐
 

7 

1 

 

 

𝑭𝟏 < 𝒇𝒔 𝒎𝒂𝒙 → 𝒇𝒔𝟏 = 𝑭𝟏 = 𝟏𝟎𝟎𝑵 

𝑭𝟐 > 𝒇𝒔 𝒎𝒂𝒙 → 𝒇𝒌 = 𝟏𝟖𝟎𝑵 
8 

 9 ب(ص         پ(غ          ت(غ         ج(ص          الف( غ 1/25

1 

 

 

1 

𝑬الف(  =
𝟏

𝟐
𝒎𝑨𝟐𝝎𝟐 =

𝟏

𝟐
×

𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎
×

𝟒

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎
× 𝟒𝟎𝟎𝝅𝟐 = 𝟎/𝟎𝟖𝑱 

𝑨ب(  = 𝟎/𝟎𝟐𝒎             𝑻 =
𝟐𝝅

𝝎
=

𝟏

𝟏𝟎
𝒔 

 

 

 

 

10 
X(m) 

t(s) 
1

10
 -0/02 

0/02 



1 

 𝜷𝟐 − 𝜷𝟏 = 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠
𝑰𝟐

𝑰𝟏
→ 𝟖𝟎 − 𝟓𝟎 = 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠

𝑰𝟐

𝑰𝟏
 

𝑰𝟐

𝑰𝟏
= 𝟏𝟎𝟑 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 

11 

 

 

1 

 

 

       𝑽 = √
𝑭 𝑳

𝒎
→ 𝟏𝟐 = √

𝟏𝟔×𝟗

𝒎
→ 𝟏𝟒𝟒 =

𝟏𝟔×𝟗

𝒎
 

𝒎 = 𝟏𝒌𝒈 
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1  

 

 

    𝜽𝒓𝟐 = 𝟒𝟎°                                 

13 

1 sin 𝜃2

sin 𝜃1
=

𝑛1

𝑛2
→

sin 𝜃2

sin 30
=

1

√2
2

 

sin 𝜃2

1
2

=
1

√2
2

→ sin 𝜃2 =
√2

2
→ 𝜃2 = 45° 

زاویه با افق = 45° 

14 

 

 

1 

 الف( کمترین انرژی لازم برای جدا کردن الکترون از اتم، انرژی یونش نامیده می شود.

 یک هسته، انرژی بستگی هسته ای نامیده می شود.انرژی لازم برای جدا کردن نوکلئون های ب( 

15 

5/1  
𝑬 =

𝒉𝒄

𝝀
=

𝟔/𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒 × 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖

𝟏𝟑𝟐 × 𝟏𝟎−𝟗
=

𝟑

𝟐
× 𝟏𝟎−𝟏𝟖 

𝒑 =

𝑬کل

𝒕
=

𝒏𝑬

𝒕
=

𝟏𝟎𝟐𝟏 ×
𝟑
𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟖

𝟏 × 𝟔𝟎
= 𝟐𝟓𝟎𝒘 

16 
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 جاهای خالی را در واکنش های زیر پر کنید.

𝑯𝒆𝟐الف( 
 γ ب(                           𝟒

17 

1 

𝐍 = 𝐍𝟎(
𝟏

𝟐
)𝒏   و   

𝟏

𝟑𝟐
𝑵𝟎 =

𝑵𝟎

𝟐𝒏
𝒏  و       = 𝟓 

 

𝐧 =
𝒕

𝑻
→ 𝒕 = 𝟐 × 𝟓 =  روز𝟏𝟎

18 

  "در نهایت، نظر همکاران محترم صائب است" 20

 

40° 

40° 

50° 90° 

𝜽𝒊 𝟏 = 𝟓𝟎° 

𝜽𝒓 𝟏 = 𝟓𝟎° 
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